MARCIO FIGUEIREDO MOLLICA

SIMULADOR DE TORNO CNC

Trabalho de Formatura

Escola Politécnica da Universidade
de Sdo Paulo

Sao Paulo
2001



MARCIO FIGUEIREDO MOLLICA

SIMULADOR DE TORNO CNC

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado a Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo

Area de coordenagio:
Departamento de Engenharia Mecanica

Orientador:
Prof. Jodo Paulo Marcicano

S&o Paulo
2001






RESUMO

O objetivo deste trabalho € produzir um programa capaz de gerar o perfil da peca
a ser usinada a partir de um cédigo para maqguinas de comando numérico. O
procedimento adotado para a produgdo do programa seguiu a seguinte sequéncia:
Identificagdo inicial das necessidades, especificagio das necessidades, definicdo das
especificagdes técnicas ¢ funcionais, modularizagio do programa e codificacio do
programa. Esta 0ltima etapa foi feita em 2 partes: Primeiro, a codificagio dos
algoritmos de interpretagéo de codigo e de geragéo de perfil de pega, utilizando como
plataforma um programa de CAD, depois, a codificagdo final, gerando um aplicativo
independente com comandos ¢ interfaces proprias. As principais limitagdes desta
versdo do programa sfo: a possibilidade de se simular apenas codigos para tornos,
ndo ¢ possivel fazer simulagfio dindmica do processo de usinagem, nfo ha como
considerar as particularidades das diferentes ferramentas e nfio é possivel detectar

interferéncias entre a ferramenta e partes da méquina ou da pega.
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1. INTRODUCAO

Méquinas de comando numérico sdo equipamentos de usinagem que sdo
controlados por dispositivo eletrénico capaz de receber informagdes por meio de
entrada propria, compilar estas informagdes e transmiti-las em forma de comando &
maquina operatriz, de modo que esta, sem a intervencdo do operador, realize as
operagdes na sequéncia programada. Estas maquinas se diferenciam das
convencionais por ndo necessitarem de acessOrios que proporcionem o controle dos
movimentos da maquina, tais como gabaritos, cames, limites etc. € mesmo a
interferéncia direta do operador. Estes movimentos sdo comandados através dos
dados de entrada, que determinam o0s movimentos a serem executados,
proporcionando ao equipamento e a peca uma condigdo bastante favoravel, quando
comparado com um equipamento convencional, além do que, sio maiores as
garantias de uniformidade de qualidade de pega para peca e de lote para lote. Além
de solucionar usinagem de pecas de grande complexidade, as maquinas de controle
numérico vieram auxiliar na reduciio de tempos improdutivos, no posicionamento €
retirada da ferramenta de corte, e ainda introduziram grande flexibilidade no
processo de fabricacdo. Assim, o comando numérico é ainda hoje um dos mais
dindmicos processos de fabricacfio, constituindo um dos maiores desenvolvimentos
para a automatizagic de maquinas operatrizes de usinagem, além de outras
aplicacOes possiveis fora da indistria que utiliza o processo de usinagem.

Chamamos de maquinas CNC as méquinas de comando numérico continuo,
que s3o uma evolugio em relagdo 4s maquinas CN, ou maquinas de comando
numeérico ponto a ponto. Elas se diferenciam pois as maquinas CN sfo de concepgio
mais simples, permitindo apenas o posicionamento dos eixos comandados de
maquinas dentro do intervalo de precisdio e repetibilidade previstos, porém, em
movimento rapido e sem uma trajetoria pré-determinada e controlada. J& as maquinas
CNC permitem definir a trajetoria da ferramenta tanto em sua forma quanto em sua
velocidade de avango. Além do CNC, houve outros avancgos neste campo, como a
introdugéo de microprocessadores € memorias ao comando numérico, o que permitiu
um processamento de informagdes muito mais eficiente ¢ maior flexibilidade na
programacdo, uma vez que a sequéncia de comandos é armazenada na memoria e é

facilmente alterada. No comando numérico distribuido (DNC), um conjunto de
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magquinas CNC ¢ conectado a um microcomputador, que controla todos 0s processos
em cada wma das maquinas. H4 ainda o comando numérico adaptativo, que ¢
implementado através de um sistema de controle continuo por realimentagdo, onde
dados do processo sdo constantemente comparados com dados de entrada, sendo
assim possivel a correciio de eventuais eTos.

O comando numérico pode ser aplicado em diferentes maquinas de usinagem.
Seus usos mais comuns sdo: Centros de Torneamento, constituidos de tornos com
grande capacidade de remogdo de cavaco, que conseguem perfazer todas as
opcragdes possiveis em torneamento, como tornear, facear, fazer canais, roscar,
contornos, operagdes internas e externas e muitas outras, com grande precisdo e
repetibilidade; Maquinas Simples, ou seja, maquinas de fungdes limitadas e
especificas com posicionamento automatico e preciso controlado por CN, tais como
furadeiras, puncionadoras, soldadoras e outras; Centros de Usinagem, constituidos de
maquinas horizontais ou verticais com grande capacidade de remogdo de cavaco,
capazes de fazer operagdes de faceamento, mandrilhamento, furagdo, roscamento,
alargamento, operagdo de abrir canais, rasgos, contornos ¢ muitas outras, com grande
precisdo e repetibilidade; Sistemas Integrados de Fabricagdo, constituido de duas ou
mais maquinas CNC interligadas entre si com trocadores e transportadores
automaticos de pe¢a, maquinas estas que perfazem operagdes consequentes ¢
simultdneas.

Atualmente sfo muitas as vantagens que justificam o uso de maquinas CNC.
Entre outras, podemos citar:
- Diminui¢gdo de mio-de-obra e tempo de execugdio, ja que ¢ um equipamento
automatico;
- Diminuigio do custo ferramental, ja que as maquinas CNC dispensam muitos dos
acessorios utilizados;
- Maior liberdade para os projetos, uma vez que o CNC permite a usinagem de
perfis mais complexos;
- Maior versatilidade de produgéo;
- Maior fidelidade na especificagiio, devido & preciséio das maquinas;

- Methor controle de qualidade, devido & maior uniformidade na produgcdo.



Apesar de todas estas vantagens anteriormente apresentadas, o uso de
equipamentos CNC introduz algumas dificuldades quanto a sva programacao.
Normalmente estas maquinas sio programadas em linguagem G, uma linguagem
desenvolvida especialmente para este tipo de equipamento. Basicamente, um codigo
em linguagem G é composto de uma seqiéncia de comandos a serem realizados pela
maquina operatriz. Estes comandos sdo compostos de uma letra simbolo, que
representa a fungdo deste comando, € um valor numérico, dado entre faixa de valores
pré-determinada, que representa o valor de uma grandeza fisica. A tabela 1 mostra

alguns exemplos de comandos para centros de tomeamento:

Letra

Simbolo Descricio da funcio Formato Unid

N Fungiio nimero de seqiiéncia KXKK -
G Fungiio Preparatonia XX -
X Fungéo Posicionamento do eixo {ransversal XXX XXX | mm
Z Fungdo postcionamento do eixo longitudinal XXX, XXX | Tm
1 Fungdo de posicionamento auxiliar medido na diregdo de XXX, XXX | mm
| hﬁx'ﬂ . . | !
K ' Fungfio de posicionamento auxiliar medido na diregdo de “z”7 | xxx,xxx | mm
R | Funciio de posicionamento auxiliar da ferramenta em “x” | XXx,XXX | mm
F Fungdo auxiliar de avango XXxx,x | mm/
ST Se— S | | min_
S | Fungio anxiliar de velocidade de corte | OXXXX Ipim
T ' Fungio auxiliar de troca de ferramenta Cxxxx -
M Func¢do auxiliar misceldnea XX | -

Tabela I: Exemplos de fungdes de um ceniro de forneamento

Na tabela acima podemos ver algumas das principais fungdes de um centro de
torneamento. Cada letra identifica uma fungfo distinta, e essa ¢ seguida de nimero
cujo formato aparece na 3* coluna. Por exemplo, se o formato é xxX,xxx , significa
que o nimero pode varia de 000,000 a 999.999, sendo a menor divisdo 000,001. Por
fim cada nimero é dado em uma unidade. Tomando com exemplo a fungdo de
posicionamento no eixo transversal, pode-se ter um comando x 57, que significa
posicionar o eixo transversal a 57 mm da origem. Uma seqiléncia destes comandos

simples forma um programa em coédigo G, como no exemplo da tabela 2:
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. nl0 | GO0 | | t1101 m12 |

. n20 | G2 x72000 | 263000 | |
| n30 | G98 1 82000
| n40 i G%_-_ | - 72000 | s 150
n 50 G9 | | . m03
n 60 GO1 | x25000 735000 | .
n 70 i z18000 | | f4000 m08 |
| n80 | x 72000 2263000 | | fom09
| n90 _' | 10000m01 |
| n100 290 x 72000 | 2275000 | | 12102 ml1
n 110 £92 ! — nRk |
n 120 298 | | 172000 | s760
n130 | g96 | | s80 |
n 140 005 | x 24826 734936 | C m03
n 150 g01 | | 218000 | ' f0 *
nl60 | ¢33 | | k500 |  m08 |
nl70 | 201 | x26000 | f '
| nl180 | | | 234910 | !
n 190 | x24754 | ' ‘ }
n 20 g33 z18000 | k500 g
n210 201 x 26000 | ! | i
n220 | | 734890 | | |
 n230 x 24700 E
. n?240 233 z18000 | k500
n250 | g0l . x 26000 | '
" 260 | } | 234874 ]
. n270 | | x 24654 ,
n 280 g33 | z18000 | k500 |
. 0290 201 x 72000 L mo09
. 1300 ; 2275000 | {0 0000

Tabela 1I: Fxemplo de programa em codigo G

Podemos ver pelo exemplo da tabela 2 que apesar de os comandos serem
bastante simples, ha uma certa dificuldade em se programar em codigo G,
principalmente quando se desejar usinar uma pega mais complexa. A dificuldade esta
principalmente em se determinar a sequéncia de operagdes necessarias para a
usinagem, ou seja, determinar quais operagdes ¢ quando serfio aplicadas. Além disso,
¢ bastante dificil a realizacfio de testes, ou scja, saber se determinado coédigo var dar
origem a pega desejada. Por fim, deve-se ter cuidado adicional com interferéncias

entre ferramenta € pega, o que ¢ dificil dg se determinar durante a programagao.



2. ESTUDO DE VIABILIDADE

2.1 Identificacio das Necessidades

O primeiro passo para se iniciar um projeto ¢ identificar claramente e isolar a
necessidade que ele deve atender. Assim, no caso do uso de maquinas CNC, forram
identificadas as seguintes as seguintes necessidades:

- Realizagdio de testes com codigos em linguagem G, ou seja, verificar de
forma antecipada a geometria da pega a ser fabricada. Essa é uma necessidade
bastante freqilente pois, para pegas mais complexas, ¢ dificil saber o perfil da peca
gerada pelo c6digo sem que ela seja usinada, o que pode causar desperdicio de tempo
e de material, além de dificultar a programagio da maquina. Os testes sdo grande
importancia na fabricagdo pois & quando pode-se determinar erros de programacio ¢
projeto, evitando que estes afetem o resultado final.

- Identificagio de possiveis intereferéncias. Também ¢ bastante comum no
uso de equipamentos de usinagem ocorrer interferéncias entre a peca ¢ a ferramenta.
Em processos mais complexos de fabricagio nem sempre é possivel evitar este tipo
de problema, que dificilmente ¢ identificado na fase de programagio.

- Treinamento de operadores. Com uso em grande escala de equipamentos de
controle numérico, ¢ grande a demanda por técnicos qualificados para operarem as
méaquinas. Para suprir esta demanda, € necessario treinar muitos técnicos, mas nem

sempre ha disponibilidade de maguinas para isso.
2.2 Especificacdo Técnica da Necessidade

A maneira mais eficiente de se¢ especificar uma necessidade ¢ trata-la como
um sistema fechado, onde se conhece apenas as entradas € saidas desejadas. Apos a
andlise das necessidades, pode-se identificar as entradas ¢ saidas do sistema. Neste
projeto, a necessidade € um sistema cuja entrada ¢ um codigo em linguagem G, ¢ a

saida é um modelo da pega a ser produzida.



Entrada Saida

Figura 1 : Especificagdo da Necessidade

2.3 Sintese de Solucdes

Para este problema, as necessidades encaminharam o projeto para uma Unica
solucdo, que ¢ um software simulador de maquina CNC. Néo houve necessidade de
sc gerar varias solugdes alternativas pois sabe-se que um software ¢ um sistema
perfeitamente capaz de atender as necessidades do projeto, ou seja, € capaz de ler um
c6digo como entrada e gerar um modelo como saida, o que de aniemao elimina a

necessidade de andlise de viabilidade técnica do projeto.



3. OBJETIVOS E MOTIVACAO

O objetivo deste trabalho ¢ produzir um programa de computador didatico
capaz de simular um torno CNC. Este programa receberid como entrada comandos
em linguagem G, que € a linguagem usada para programagiio de maquinas CNC, e
terd como saida a geometria da peg¢a que seria produzida num torno CNC através dos
mesmos comandos, além de identificar eventuais interferéncias entre a peca gerada e
as ferramentas.

Simuladores CNC s@io bastante usados na manufatura, porque permitem a
verificagdo antecipada do perfil da pega a ser produzida, podendo-se assim testar o
programa feito sem dispéndio de tempo e material. Além disso, pode ser usado para
treinamento de operadores e programadores de maquinas CNC, uma vez que estes
podem verificar o resultado de seus programas. Devido ao grande uso deste tipo de
simulador, o que evidencia sua necessidade, ja existem no mercado varias opgdes de
programas similares.

No caso deste simulador, seu objetivo é didatico, e deverad ser utilizado em
laboratério de processos de fabricagdo para que os alunos possam aprender a
programar maquinas CNC ¢ testar programas antes de aplica-los na fabricaciio de
pecas. Como este programa tera seu c6digo aberto e devidamente documentado, sera
possivel para alunos e professores entenderem a interpretagio dos comandos,
fazerem alteragdes ou mesmo expandir suas fungdes, reforcando seu carater didatico.
Esta € a principal raz8o para se optar pela implementago do simulador ao invés de

se usar um programa comercial, de codigo fechado.



4. ESPECIFICACOES TECNICAS E FUNCIONAIS

4.1 Linguagem de Programacio

A linguagem de programagfo escolhida para codificar o programa foi o
Visual Basic, pois, além de ter todos os recursos para este projeto, ¢ amplamente

conhecida e ha grande facilidade de se obter informagdes e suporte.

4.2 Entradas e Saidas

- Entradas: Codigo em linguagem G dado por um arquivo de texto ou por um
editor de codigo, que sera embutido no programa para facilitar a interface com o
USUATIO.

- Saidas: Perfil da pega gerada pelo codigo.

4.3 Blocos Funcionais

Sao blocos de fungdes de baixo nivel a serem implementadas para
viablizarem o simulador, agrupadas de acordo com sua funcionalidade. Os principais
blocos serdo:

4.4 Interface com Usudrio

Bloco presente na entrada e na saida do sistema, responsavel pela leitura de

comandos do usuario e pela momtoragio do sistema.
4.5 Interpretaciio do Codigo

Bloco que interpreta instrugdes em linguagem G € passa comandos para o

simulador.



4.6 Simulac¢éo

Bloco que realiza cada um dos passos dados pelo codigo. Atua sobre o
modelo inicial da peca, transformando-o através de comandos. Permite simulagdo

passo a passo.

4.7 Calculos

Bloco com fungdes que realizam os calculos necessarios para a simulaggo.
Realiza calculo de posicionamento, em coordenadas relativas e absolutas e calculo de
interpolacdes.

4.8 Visualizacio

Bloco que permite o usuério ver o modelo da pega em produgéo.

Interpretacio
Codigo

Figura 2 : Interagdio entre os blocos



5. APRESENTACAO DO PROGRAMA

A interface programa simulador de torno CNC consiste basicamentc de 2
blocos fundamentais: o editor de codigo € modelo da pega. O editor de codigo é o
ambiente onde o usuario podera introduzir o codigo da peca desejada, altera-lo,
salvé-lo em um arquivo ¢ iniciar uma simulagdo. O modelo da peca ¢é uma janela que

mostrara o perfil da peca gerada pelo codigo.
5.1 Editor de Cédigo

O editor de codigo ¢ uma janela que possui uma planitha onde deverdo ser
inseridos os comandos desejados. Cada linha € uma instrugdo do programa ¢ cada
coluna é uma das fungdes apresentadas na tabela 1 (ver tabela 1). O formato dos
numeros inseridos deve seguir os formatos especificados tambcm na tabela 1. O
funcionamento deste editor é andlogo ao funcionamento de uma planitha eletronica,
como o Excel. As fungbes de edigdo permitidas séo:

- Abrir: Abrir um arquivo gravado em um disco. Abre uma janela que permite
explorar os discos e diretérios disponiveis. Tecla de atalho: “Ctrl + A”.

- Salvar: Salva um arquivo em disco. Se arquivo editado j& tiver nome, o comando
apenas salva em seu local, se ndo, abre a janela “Salvar Como”. Tecla de atalho:
“Ctrl + 87

- Recortar; Copia o contelido selecionado para a area de transferéncia e limpa as
células selecionadas. Tecla de atalho: “Ctrl + X”.

- Copiar: Copia o contetido selecionado para a area de transferéncia e mantem as
células selecionadas. Tecla de atalho: “Ctrl + C”.

_ Colar: Insere o contetdo da 4rea de transferéncia nas células selecionadas. Tecla
de atatho: “Ctrl + V”.

- Desfazer: Desfaz tltima acdio realizada. Pode voltar ate 50 passos realizados.
Tecla de atatho; “Ctrl + Z7.

- Refazer: Caso alguma agfio tenha sido desfeita, podera ser refeita através deste
comando. Tecla de atalho: “Ctrl + F~.

- Excluir Exclui a linha selecionada. Tecla de atalho: “Ctrl + Del”.

10



- Inserir acima: Insere uma linha vazia acima da célula selecionada. Tecla de
atalho: “Cirl + Insert”.

- TInserir abaixo: Tnsere uma linha vazia abaixo da cclula selecionada. Tecla de
atalho; “Ctrl + Shift -+ Insert”™.

_ Desenhar: Gera o modelo da pega a partir do codigo.

g x
Sl | »[ml|| oo X|2|g] o

Oidem  Pieparatdria Funges de Posicionaments Ausiliares de Posicionamento  Fung@es Auxdiares

T L s = el [ O I B | | ﬂ
£ | I
- hd
Figura 3: Janela do Editor de Cadigo
5.2 Modelo da peca

Janela que exibe o perfil da pega gerada pela simulagéo do cédigo editado no
editor. As fun¢Bes que podem ser usadas sdo:
- Funcfio de sequéncia “n”: Numero de sequéncia da instrugio.
- TFungdo preparatoria “g00”: Posicionamento rapido da ferramenta.
- Fungdo preparatoria “g01”: Interpolagéo lincar.
- Fungfo preparatéria “g02”: Interpolacio circular em sentido horario.

- Fungdo preparatoria “g03”: Interpolac#o circular em sentido anti-horario

11



- Fungdio preparatoria “g04™: Permanéncia

- Tungdo preparatoria “g33”: Modo de roscar

- Funcfo preparatoria “g907: Programagao em sistema absoluto de coordenadas.
- Fungfo preparatéria “g91”: Programagdo em sistema relativo de coordenadas.
- Funcdo preparatoria “g92”: Define a origem do sistema de coordenadas.

- Fungdo preparatoria “g94”: Define velocidade de avango em m/mim.

- Fungiio preparatoria “g95”: Define velocidade de avango em mm/rot.

- Funggo preparat6ria “g96”: Define velocidade de corte em mm/rot.

- Fungho preparatoria “g97”: Define velocidade de corte em rpm.

_  Funcdo preparatoéria “g98”: Define velocidade méaxima de corte.

R ee™

Figura 4: Janela do modelo da peca

12



6. CONCLUSOES

O programa apresentado acima possui 0s requisitos basicos exigidos para
uma simulagio de codigo de usinagem por comando numeérico, ou seja, € capaz de
interpretar uma sequéncia de comandos comuns e gerar um modelo da pega a ser
usinada. Assim, este programa atinge o objetivo proposto inicialmente, que era gerar
um modulo basico de simulacio de comando numérico. A partir deste modulo, €
possivel implementar outras fungdes muito importantes € Gteis para um simulador
como verificagio de interferéncia da ferramenta, modulo de auxilio de calculo de
velocidades de avanco ¢ de corte e simulag@io com diferentes tipos de ferramentas,

tornando-o mais completo.
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8. ANEXOS
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Codigo Fonte do Programa

Organizagdo dos modulos:

Formularios;

Form1
Form?2
Form2
Form4
MDIForm1

Modulos:

Modulel
Module2

Modulos de Classe:

Aclo
Acgles

16



Forml

Private Sub Form_Load()

End Sub

17



Form?2

Dim Mudou_C¢lula As Boolean

Dim Contetdo_Anterior, Intr As String
Dim Fazer, Desfazer As Agles

Dim aux As Agdo

Dim Dec As Boolean

Dim imgX As Listlmage

Private Sub Form_Load()
Set Fazer = New Agdes
Set Desfazer = New Agdes
With MSFlexGridl
Row =10
Lol=1
Text="N"
End With
T.abel 1{0).BackColor = &118000000C
For1=1 To MS8FlexGridl.Cols -
With MSFlexGrid]
ColWidth(D) = 800
.ColAlignment() = 4
Col=1
CellAlignment = 5
End With
Next
With MSFlexGrid1

ColWidth(0) = 300
RowHeight(0) = 250

Row=0
Col=2
Text="G"
Row =0
Col=3
Text="X"
Row=0
Lol=4
Text="Y%"
Row=0
LCoi=35
Text="2"
Row=0
Col=6
Text="R"
Row=0
Col=7
Text="W"
Row=10
Coi=8
Text="I"
Row =0
Col=9
Text="J"
Row=0
Col=10
Text="K"
Row=1
Col=1
End With

18



Toolbart.ImageList = ImageList1
Toolbar2 Imagel.ist = ImageList]
Toolbar3 .Imagel.ist = IinageList!
Toolbard ImageLis! = ImageList1
Toolbar5 ImageList = hnageListt

Toolbar]l. Buttons( 1), Tmiags = "Abrir"
Toolbar]l.Buttons(2).Image = "Salvar"
Toolbar2 Buttons(1}.Image = "Recortar”
Toolbar2 Buttons(2).Image = "Copiar”
Toolbar2 Buttons(3).Image = "Colar"
Toolbar3 Buttons(1).Image = "Desfazer"
Tootbar3 Buitons(2). Image = "Refazer”
Toolbard Buttons{1).Image = "Excluir"
Toolbart. Butions(2). Image = "Acima”
Toolbard. Buttons3).Jmage = "Abaixe"
Toolbar5.Butions( | }.Image = "Desenhar”

NovoArquive = True
SistCoord = Absoluto
OrigemSist x=0
QﬁgemSist_? ={
VelAvango = mm_min
VelCorte = m_mm
MaxVelCorte = False
End Sub

Private Sub MSFlexGrid1_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
'Enter - Ir pare célula abaixo
Il {KeyCode = 13) And (MSFlexGrid]l.Row < MSFlexGridl.Rows - 1) Then
MSFlexCGrid!.Row — MSFlexGnd1.Row + 1
Mudou_Ctélula = True
End If

'Esc - Cancelar edigBo na céhula

If {(KeyCode = 27) And (Mudou_Célula = False) Then
MSFlexGridl. Text = Contetido_Anterior

End If

Del - Excluir contetide da célula
If (KeyCode = 46) And (Shift <> vbCtriMask) Then
Set aux = Desfazer. Add(MSFlexGrid1.Row, MSFlexGrid1.Col, MSFlexGridl RowScl, MSFlexGrid1.ColSel,
AcloDeletarCélula, MSFlex(Grid].Clip)
MSFlexGridl . Text ="
Ead If

‘BackSpace - Exclui dltimo caracter em uma eélula
If (KeyCode = 8) And (Mudou_Céluta = False) Then
If Len(MSFlexGrid L. Text}) >= 1 Then
MSFlexGrid], Text = Mid(MSFlexGridl. Text, 1, Len(MSFlexGrid1. Text) - 1)
End If
End If

‘Tab - Ir para célula ac lado

H (KeyCode = 9) And (MS8FlexGridi.Col < MSFlexGrid1.Cols « 1) Then
MSFlex{ridl.Col = MSFlexGrid1.Col + |
Mudon_Célula = Irue

End If

'CtrIHC - Copiar selegiio
If (KeyCode = 67) And (Shift = vbCtriMask) Then
Set aux = Desfazer. Add(MSFlexGridl . Row, MSFlexGrid1.Col. MSFlexGrid]. RowSel, MSFlexGridl . ColSel,
AcgdcCopiar, Clipboard. GetText)
Clipboard.Clear
Clipboard. SetText MsFlexGnd1.Clip
End If
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'Ctrl+V - Colar conteido da drea de transleréneia
if (KeyCode = 86) And (Shift = vbCirlMask) Then
Texto = Clipboard. GetText
Forl=1 To Len(Texto)
If Asc(Mid{Texto, £, 13} = I3 Then
linhas = linhas + 1
End If
§F (Ase(Mid(lexto, I, 1)) = 9) And (linhas = 0) Then
colunas = colunas -+ 1
End If
Next
MSFlextnd1.ColSel = MSElextUnd].Col + colunas
MSFlex(ind1.RowSel = MSFlexGnid . Row -+ linhas
Set aux = Desfazer. Add(MSFlexGridl.Row, MSFlexGrid].Col, MSFlexGridl. RowSel, MSFlexGrid1.ColSel,
AgdoColar, MSFlexGrid].Clip)
M5¥lexGnd1.Clip = Clipboard. Get I'ext
End IT

'Ctrl+X - Recortar selegio
I (KeyCode = 88) And (Shitt = vbCirlMask) Then
Set aux = Destazer. Add(MSFlexGridl. Row, MSFlexGridl.Col, MSFlexGridl RowSel, M3FlexGridl.ColSel,
AcicRecortar, MSFlexGnd1.Chp)
Clipboard.Clear
Clipboard.Set'Text MSFlexGridl.Clip
MSFlexGridl. Text =""
Fod 1F

‘Cirl+Insert - Inserir linkas acima
If (KeyCode = 45) And (Shift = vbCirlMask) Then
Set aux = Desfazer. Add(MSFloxGrid1.Row, MSFlexGridl.Col, MS8FlexGridl RowSel, MSFiexGrid1.ColSel,
AgfioExcluirLinha, ")
Linha = MSFlexGrid1l, Row
Coluna = MS5FlexGrid].Col
With MSFlexCGrid]
BackColorSei = &F80000005
FocusRect = flextocusNone
Rows = MSFlexGnd 1. Rows + |
Col=1
RowSel = MSFlexGrid1. Rows - 2
.ColSel = MSFlex(Gridl .Cols - 1
End With
Texto = MSFlexGndl.Clip
With MSFiexGrid]
Row = MSFlex(Gndl Row + 1
RowSel = MS8FlexGridl . Rows - 1
.ColSel = M3FlexUndi.Cols - |
.Clip=Texto
.Row = Linha
RowSel = Linha
LCol=1
LolSel = MSFlex(Gridl .Cols - 1
Text=""
Col = Coluna
.ColSel = Coluna
BackColorSel = &HE0000008
FocusRect = llexiFocusHeavy
End With
Atualiza Roétulos_Colunas
End If

'Ctri+idel - Excluir linhas
If (KeyCode = 46) And (Shift = vbCiriMask) And (MSFlexGridi Rows > 2) Then
Linha = MSFlexGrid] Row
Columa = MSFlex(rid1.Col
LinhaSel = MSFlexGridl RowSsl
ColunaSel = MSFlexGrid1.ColSel
With MSFlexGridi
BackColorSel = &11800000035
FocusReet = flexFFocusNone
RowSel = MSFlex(rid] Row
Col=1
.ColSel = MSFlexGrid1.Cols - 1
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End With
Valor = MSFlexGrid1.Clip
With MSFlexGrid1
BackColorSel = &HB0000008
FocusRect = flexFocusHeavy
Row = Linha
.Col = Celuna
RowSel = LinhaSel
.ColSel = ColunaSel
End With
Sel aux = Desfazer. Add(MSFlexGridl Row, MSFlexGrid].Col, MSFlexGridl.RowSel, M38FlexGridl.ColSel,
Acgolnserirl.inhaAcima, Valor)
Linha = M8FlexCrid] .Row
Coluna = MSFlex(rid1.Col
MSFiexCGrid1.BackColorSel = &H{0000005
MSFlexGridl FocusRect = flexFoeusNone
It MSFiexGrid1.Row <> MSFlexGridl.Rows - 1 Then
MSFlex(ndl. Row = MSFlextirid1.Row + 1
MSFlexGrid1.Col = 1
MSFlexGrid1. RowSel = MSFlexGrid] Rows - 1
MSFlexGridl.ColSel = MSFiexGridl.Cols - 1
Texio = MSFlexGndl.Clip
MSFlexGrid1. Row = MSFlexGrid1. Row - |
MSFlexGrid1.RowSel = MBFlexGrid]l Rows - 2
MSFlexGrid1.ColSel = MSFlexGrid1.Cols - |
MSFlexGrid].Clip = Texto
MSFlexGridl.Rows = MSFlexGnid 1. Rows - 1
MSFlexGrid1.Col = Coluna
MSFlexGrid1.ColSel = Coluna
MSFlexGrid1. BackColorSel = &HRO000008
Llse
MS8FlexGrid]l Rows = MSFlexGridl . Rows - |
EndIf
MSFlexGrid ] FocusRect = flexFocusHeavy
Atnaliza_Rotwlos_Colunas
End It

'Cirl+insert - Inserir linhas abaixo
I (KeyCode = 45) And (Shift = vbCtrlMask + vbShiftMask) Then
Set  aux = Deshzer Add(MSFlexGridl.Row + 1, MSFlexGridl.Col, MSFlexGrid1 RowSel,
MS3FlexGrid1.ColSel, A¢ioExcluirLinha, ")
linha = MSFlexGridl Row
Coluna = MSFlexGrid1.Col
MSFlexGndi FocusRect = flextFocusNone
MSFlexGrid1.BackColorSel = &HB0000005
MSFlexGridl . Rows = MSFlexGrid1. Rows + 1
MSFlexGrd | Row = MSFlexGridl.Row + 1
MSFlexGridl.Col =1
MSFlexGrid1.RowSel = MSFlexGrid] .Rows - 2
MSFlexGrid1.ColSel = MS8FlexGrid]l Cols - 1
Texto = MSFlexGrid1.Clip
If MSFlexGrid.Row < MSFlexGndl.Rows - 1 Then
MSFlexGnidi . Row = MSFlexGrid] Row + 1
Fnd Il
With MSFlexGrid]
RowSel = MSFlexGrid] Rows - 1
.ColSel = MSFlexGrid ) .Cols - 1
Clip=Texto
.Row = Linha + |
RowSel = Linha + 1

Col=1

.ColSet = MSFlexGrid1.Cols - 1
Text=""

Row = Linha

.RowS8el = Linha
.Col = Coluna
.ColSel = Coluna
BRackColorSel = &H800000038
.FocusRect = flexFocusHeavy
End With
Lnd I

‘Cul+7. - Desfazer Aglio
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If (KeyCode = 90) And (Shift = vbCtrIMask) Then
I Desfazer.Count > 0 Then
Row = MSFlexGridl. Row
Col = MSFlexGrid].Col
RowSel = MSFlexGrid]l RowSel
ColSel = MSFlexGnd1.ColSel
Set aux = Fazer. Add(0, 0, 0, 0, AgiioNula, "")
With Fazer(Fazer.Count)
Row = Desfazer(Desfazer. Count).Row
.Col = Desfazer(Desfazer.Count).Col
RowSel = Desfazer(Desfazer Count).RowSel
ColSel = Desfazer(Desfazer.Count).ColSel
I (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo = Ag#ioEditarCélulay  Or (Deslazer(Desfazer.Count). Tipe
AggioDeletarCélula) Or (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo = AgdoNula) Then
Tipo = Desfazer( desfazer.Count). Tipo
End IF
If (Desfazer(Destazer.Count). Tipo = Agfiokxcluirlinha) Then
Tipo = Ag8iolnserirLinhaAcima
[ind If
If (Destazer(Desfazer.Count). Tipo = AgfolnserirLinkaAcima) Or (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo
AgiolnserirLinhaAbaixo) Then
Tipo = AgfioExeluirLinka
End If
If (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo = Ag¢loCopiar) Then
Tipo = A¢foRecopiar
End If
If (Desfuzer(Desfazer Count). Tipo = AgGoColar) Then
.Tipo = AgicRecolar
End If
If (Destazer(Desfazer. Count). Tipo = AghoRecortar) Then
.Tipo = AgfioRerrecortar
End If
With MSFlexGrnid1
FoecusRect = f{lexFocusNone
BuckColorSel = &H80000005
Row = Desfazer(esfazer. Count). Row
.Col = Desfazer(Desfazer.Count).Col
RowSel = Deslazer(Desfazer. Count). RowSel
ColSel = Desfazer(Destazer.Count) ColSel
End With
Valor = M8FlexGrid1.Clip
With MSFlexGrid1
Row =Row
.Col =Col
RowSel = RowSel
ColSel = ColSel
BackColorSel = &HR0000008
FocusRect = flextocusHeavy
End With
End With
Set aux = Desfazer(Desfazer.Count)
Desfazer(Desfazer.Count).Fazer
Desfazer.Remove {(Desfazer.Count)
End If
Fnd if

'Cirl+F - Refazer Agiio
I (KeyCode = 70) And (Shitt = vbCtriMask) Then
If Fazer.Count > 0 Then
Row = MSFlexGrid]l.Row
Col = M8FlexGrid1.Col
RowSel = MSFlexGrid1.RowSel
ColSel = MSFlexGridi.ColSel
Sel aux = Desfazer, Add(0, 0, 0, 0, AgoNula, "")
With Desfazer(Desfazer.Count)
Row = Fazer(Fazer. Count).Row
Col = Fazer{Fazer.Count).Col
RowSel = Fazer(Fazer.Count). RowSel
.ColSel =Fager(Fazer.Count).ColSel
Tipo = Fazer(Fazer. Count). Tipo
With MSFlexGnid |
FocusRect = fexi‘ocusNone
BackColerSel = &H80000005
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Row = Fazer{Fazer.Count) Row
Col = Fazer(Fazer. Coami).Col
RowSel = Fazer(Fazer.Count).RowSel
ColSel = Fazer{(Fazer.Count).ColSel
End With
Valor = MSFlexGnd1.Chp
With MSFlexGrid!
.Row =Row
.Col =Col
RowSel = RowSel
ColSel = ColSel
BackColorSel = &HB0000003
FocusRect = flexFocusHeavy
End With
Iind With
Fazer(Fazer.Count).Fazer
Fazer.Remove (Fazer Count)
End If
lind If

'Clrl+A - Abrir arguivo

If (KeyCode = 65} And (Shift = vbCirlMask) Then
Form3.Show

End If

'Cirl+8 - Salvar arquivo
If (KevCode = 83) And (Shift = vbCtriMask) Then
If NovoArquivo Then
Form4.Show
End If
Salvar (NomeArquivo)
End If

Ataliza Rowlos_Colunas
"WISFlexCridl. Text = KevCode
End Sub

Private Sub M8FlexGridl_KeyPress(KevAscii As Integer)

Edigéo de uma céhula
If (KevAscii > 31} And (KevAscii <> 103 And (KevAscil < 1273 Then
If Mudou_Célula Then
Set aux — Desfazer AddMSFlexCridl Row. MSFlexGridl Col. MSFlexGrid1 RowSel. MSFlexGridl ColSel,
AciotditarCélula, MSFlexGrid]1. Text)
Contetido _Anterior = MSFlexGrid1.Text
MSFlexGridl. Text=""
Mudou_Célula = False
Dec = False
LEnd If
If (MSFlexGrid1.Col = 1) And (KeyAscii >= 48) And (KeyAseii <= 57) And (Len(MSFiexGrid1l.Text) < 3} Then
MSFlexGrid1. Text = MSFlexGrid1. Text & Chr(KeyAscii)
Iind If
If (MSFlexGrid1.Col = 2) And {KevAscii >= 48) And (KeyAscii <= 57) And (Len(M8FlexCridl, Text) < 2} Then
MSFlexGridl. Text = MSFlexGrid]. Text & Chr{levAscii)
Lind If
If (M8FlexGrid].Col = 3) Or (MSFlexGrid1.Col = 4) Or (MSFlexGrid1.Col = 3) Or (MSFlexGrid!.Col = 6) Or
(MSFlexGrid] Col = 70 And (((KevAscii »= 48) And (KevAscii <= 57)) Or ((KevAscii >= 44} And (KevAseii <= 46))
And ((Len(MS8FlexGridl Text) < 7) Or ((Len{MSFlexCGrid1. Text < 8) And Mid(MSFlexGridl. Text, 1, 1) = "-")) Then
If (Dee) And (KevAseii < 44) And (Len(MSFlexGrid].Fext) - Len(lntr) < 3) Then
MSFlexGrid]. Text = MSFlexGrid |, Text & Chr(KeyAscii)
End If
If (Not Dec And KevAscii = 44) Then
Dec = True
MSFlexGrid]. Text = MSFlexGrid1. Text & Chr(KeyAscii)
Tntr = MSFiexGrid]. Text
[nd If
 Not Dec Then
MSFlexGrid1. Text = MSFlexGrid1. Text & Chr(KeyAscii)
1 ((LeniMiSFlexGrid L. Text) = 3) And (MidiMSFlexGrid]. Text. 1. 1) <= "-")) Or ({Len{MSFlexGrid1.Text)
=4} And (Mad(MSFlexGridl . Text, 1, 1) = *-")} Then
MSFlexGrid]l. Text = MSFlexGnid L. Text & "."
Dec = True
Intr = MSFlexGrid]. Text
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End If
End If
End If

If ((MSFlexGrid1.Col = 8) Or (MSFlexGrid] Col = 9) Or (MSFlexGrid1.Col = 103} And (((KeyAscii >= 48) And

{KeyAscil <=5T)) Or ((KeyAscii = 44) Or (KeyAscil = 46))) And (Len(MSFlexGrid1. Text) < 7) Then
If ([Jec) And (KeyAscii <> 44) And (Len(MSFlexGrid1 . Text) - Len(Inte) < 3) Then
MSFlexGrid]. Text = MSFlexGridl. Text & Chr(KevAseii)
End if
If (Mot Dec And KeyAscii = 44) Then
Dec = True
MSFlexGridl. Text = MSFlexGridl . Text & Chr(KeyAscii)
Intr = MSFlexGrid1. Text
End If
1f Not Dec Then
MSFlexGrid], Text = MSFiexGrid 1. Text & Chr(KeyAscii)
If ((Len(MSFlextinid). Text) = 3) And Mid{MSFlexGrd1.Text, 1, 1) <> "-") Then
MSFlexGridi. Text = MSFlexGridl. Text & "."
Dec = True
Intr = MSFlexCGrid] Text
End If
End If
Fnd If

If (MSFlexGrid1.Col = 11) Or (MSFlexGrid1.Col = 12) Then

If (MSFlexGrid1. Texi = ") And {(KeyAscii = 102) Or (KeyAseil = 115) Or (KeyAscit = 116) Or (KeyAscii =

109)) Then
MSFlexGridl Text = MSFlexCridl. Text & Chr(KeyAscii)
Else
If Mid(MSFlexGridl. Text, i, 1) = "f{" And {KeyAscii
(Len(MSFlexGridl. Text) <4) Then
MSTlexCirid]. Text = MSFlexGrid 1. Text & Chr(KeyAscii}
End IT
If Mid(MSFlexGridl.Text, 1, 1) = "s" And (KeyAscii >
(Len{MSFlexGrid1. Text) < 3) Then
MSFlexCGridl. Text = MSFlexGridl. Text & Chr(KeyAseii)
Ind IT
IL Mid(MSFlexGridh.Text, 1, 1) = "" And (KeyAsei >
(Len(MSFlexGrid1. Text) < 3) Then
MSFlexCrid], Text = MSFlexGrid1. Text & Chr(KeyAscii)
Fnd if
If Mid{MS¥lexGridl.Text, 1, 1) = "m" And {(KeyAscii >
(Len(MSFlex(ind1. Text) < 3) Then
MSFlexCrid . Text = MSFlexGrid]. Text & Chr(KeyAscii)
End If
EndIf
End If
Fnd If
‘MSFlexGridl. Text = KeyAscii
End Sub

v
1

il

Private Sub MSFlexGridl_LeaveCell()

48) And (KeyAscii

48) And (KeyAscil

48) And (KeyAscii

48) And (KeyAscii

o=

57

5D

N

57

And

And

And

And

Tf (MSFlexGridl Col = 3) Or (MSFlexGrid1.Col = 4) Or (MSFlexGridl.Col = 5) Or (MSFlexGridl Col = 6} Or
(MSFlexGrid] Col = 7) Or (MSFlexGrid1 Col = 8) Or (MSFlexGrid1.Col = 9) Or (MSFlexGrid1 Col = 10) Then
If (Len(MSFlexGrid!. Text) = 4) And (Mid(MSFlexGrid] Text, 4, 4) = ",") Or ((Len{MSllexGridl Text) = 3)

And (Mid(MSFlexGrid1. Text. 4, 4) = ","0) Then
MSFlexGrid], Text = Replace(MSFlexGrid). Text, ", ™)
End If
End If
FEnd Sub

Private Sub MSFlexGirid]l RowColChange()
etecta mudanca de selecio de célula
Mudou_Célula = True
Atuatiza_Rétlos_Cohmas

End Sub

Public Sub Atualiza_Rétulos_Colunas()
ForI=0To4
Label 1(D.BackColor = &H8000000F
Next
1f MSFlexGridl.Col = 1 Then
Label1(0Y.BackColor = &§18000000C
End If
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[f MSFlexGrid1.Col = 2 Then
Label1(1). BackColor = &HB000000C

End If

If MSFlexGridl.Col = 3 Or MSFlexGrid1.Col = 4 Or MSFlexGrid1.Col = 5 Or MSFlexGridl.Col = 6 Or

MSFlexGrid1.Col = 7 Then

Label1(2).BackColor = &FZ000000C

End If

If MSFlexGrid1.Col = 8 Or MSFlexGrid[.Col = 9 Or MSFlexGrid1.Col = 10 Then
Label1{3).BackColor = &H8000000C

End I

[£ MSFlexGrid1.Col = 11 Or MSFlexGridi.Col = 12 Then
Label1¢4).BackColor = &HRO00000C

End If

End Sub

Private Sub Toolbarl_ButtonClick(By Val Button As ComectiLib. Button)
If Button.K.ey = "Abrir" Then
Form3.Show
End If
If Button. Key = "Salvar" Then
It NovoArquivo Then
Form4.Show
End If
Salvar (NomeArquive)
End if
End Sub
Private Sub Toolbar2_ButtonClick{ByVal Bution As CometlLib. Button)
HButton Key = "Recortar” Then
Set aux = Desfazer. Add(MSFlexGrid]l.Row, MSFlexGridl.Col, MSFlexGridl. RowSel, MSFlexGrid1.ColSel,
AgfioRecortar. MSFlexGrid1.Clip)
Clipboard.Clear
Clipboard.SetText MSFlexGrid].Clip
MSFlexGridl. Text ="*
End If
If Button Key = "Copiar" Then
Set aux = Desfazer Add(MSFlexGrid!. Row, MSFlexGridl.Col, MSFlexGrid1 RowSel, MSFlexGridl.ColSel,
AgloCopiar, Clipboard. GetText)
Clipboard.Clear
Clipboard.SetText MSFlexGrid1.Clip
End If
If Button.Key = "Colar” Then
Texto = Clipboard. Get Text
For [= 1 To Len{Texio)
I Ase(Mid(Texto, I, 1) = 13 Then
linhas = linhas + 1
End If
If (Ase{Mid(Texto, [, 1Y) = 9) And (linhas = 0) Then
colunas = colunas + 1
End If
Next
MSFlexGrid1.ColSel = MSFlexGrid1.Col + colunas
MSFlexGridl. RowSel = MSFlexGridl Row + linhas
Set aux = Desfazer. Add(MSFlexGrid}.Row, MSFlex(ridl.Col, MSFlexGridl.RowSel, M8Flex(irid!.ColSel,
AgiioColar, MSFlexGrid1.Clip)
MSFlexCirid] Clip = Clipboard. Get Text
End If
End Sub
Private Sub Toolbar3 ButtonClick{ByVal Bulton As Cometl].ib, 3utton)
If Button.Key = "Desfazer” Then
If Desfazer.Count > 0 Then
Row = MSFlexGridl.Row
Col = MSFlexGrid1.Col
RowSel = MSFlexGridt. RowSel
ColSel = MSFlexGrid1.ColSel
Set aux = Fazer. Add(0, 0, 0, 0, AgiioNula, "™
With Fazer(Fazer.Count)
Row =Desfazer(Desfazer. Count). Row
.Col = Desfazer(Desfazer.Count).Co!
RowSel = Desfazer(Desfazer.Count). RowSel
.ColSel = Desfazer(Desfazer.Count).ColSel
It (Desfazer(Desfozer. Count). Tipo = AcloBditarCélula) Or  (Desfazer(Desfazer Count). Tipe =
AgfioDeletarCélula) Or (Desfazer(Destazer, Count). Tipe = AgdoNula) Then
Tipo = Desfazer(Deslazer.Count). Tipo
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End If
If (Desfazer(Desfazer. Count). Tipo = Ag¢ioExeleirLinha) Then
Tipo = AgiolnserirLinhaAcima
End If
If (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo = AgfolnserirLinhaAcima) Or (Desfazer(Desfazer.Count). Tipo =
AgfolserirhmhaAbaixe) Then
Tipo = A¢fioExcluirl.inha
End If
If (Desfazer(Desfazer. Count). Tipo = AgfoCopiar) Then
.Tipe = AgfioRecopiar
End If
If {Desfazer(Desfazer. Count). Tipo = AgdcColar) Then
.Tipo = AgiioRecolar
lind If
If (Desfazer{Desfazer. Count). Tipo = AgToRuecortar) Then
Tipo = AgloRerrecortar
End If
With MSFlex(rid1
FocusRect = flexFocusNone
BackColorSel = &H30000005
.Row = Desfazer{Desfazer.Count). Row
.Col = Desfazer(Desfazer.Count). Col
.RowS8el = Desfazer(Desfazer. Count). RowSel
.ColSel = Desfazer{Desfazer. Count).ColSel
End With
Valor = MSFlexGrid1.Clip
With MSFlexGridl
Row = Row
.Col =Col
RowSel = RowSel
.ColSel = ColSel
.BackColorSel = &HR00C0C08
.FocusReet = flexFocusHeavy
Ind With
[ind With
Set aux = Desfezer(Iesfazer.Count)
Destazer(Jesfazer.Count).Fazer
Desfazer. Remove {Iesfazer.Count)
End If
End If
If Button.Key = "Refazer" Then
If Fazer.Count > 0 Then
Row = MSFlexGrid1 .Row
Col = MSFlexGridl.Col
RowSel = MSFlexGrid1.RowSel
ColSel = MSFlexGrid1.ColSel
Set aux = Desfazer. Add(0, 0, 0, 0, AgioNula, "")
With Desfazer(Desfazer.Count)
.Row = Fazer(Fazer.Count).Row
.Col = ¥azer(Fazer.Coumt).Col
RowSel = Fazer(Fazer Count).RowSel
.ColSel = Fazer(Fazer.Count).ColSel
Tipo = Fazer(Fazer. Count). Tipo
With MSFlex(ridl
FocusRecet = flexFocusNone
BackColorSel = &1180000005
Row = Fazer(Fazer.Count).Row
.Col = Fazer(Fazer. Count).Col
RowSel = Fazer(Fazer.Count). RowSel
ColSel = Fazer(Fazer.Count).Col Sei
End With
Valor = MSFlexGrid1.Clip
With MSFlexGridl
Row =Row
.Col =Col
RowSel = RowSel
.ColSel = ColSel
BackColorSel = &HB0000008
FoeusRect = flexFocusl leavy
End With
Fnd With
Fazer(Fazer.Count).Fazer
Fazer Remove (Fazer.Count)
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End If
End if
Atualiza_Rotulos Colunas
End Sub
Private Sub Toolbard_ButtonClick(By Val Button As CometiLib. Button)
If Button.Key = "Excluir” Then
Linha = MSFlexGrid1.Row
Coluna = MSFlexGrid1.Col
LinhaSe] = MSFlexGrid1 RowSel
ColumnaSel = MS3FlexGrid].ColSel
With MSFlexGridl
BackColorSel = &HBO0000GS
JFocusRect = flexFocusNone
RowSe] = MSFlexGrid] Row
Lol=1
LolSet = MSFlexGrid1.Cols - ]
Iind With
Valor = MSFlex(Grid] Clip
With MSFlexGnid1
BackColorSel = &HBG0G0008
FoeusRect = flexFocusHeavy
Row = Linha
.Col = Coluna
.RowSel = LinhaSel
LColSel = ColunaSel
End With
Set aux = Desfazer. AddMSFlexGridi Row, MSFlexGrid1.Col, MSFlexGridl.RowSel, MSFlexGrid1.ColSel,
AgiiolnserirLinhaAcima, Valor)
Linha = MSFlextmdl.Row
Coluna = MS8Flex(Grid1.Col
MSFiexGrid 1. BackColorSel = &HB0000005
MSFlexGnd).FocusRect = flexFocusNone
[f MSFlexGridl Row <> MSFlexGrid1 Rows - | Then
MSFlexGrid).Row = MSFlexGridl Row + 1
MSFlexGrid1.Col = |
MSFlexGridl RowSel = M8FlexGrid]l . Rows - 1
MSFlexCrid]1.ColSel = MSFlexGridl.Cols - |
Texto = MSFlexGndl.Chp
MSFlexGrid1.Row = MSFlexGridl. Row - 1
MSFlexGrid1. RowSet = MSFlexGridl. Rows - 2
MSFlexGrid1.ColSel = MSFlexGrid1.Cols - 1
MSFlexCGrid]1.Clip = Texto
MSFlexGridl.Rows = M8FlexGridl Rows - |
MSFlexGridl.Col = Coluna
MSFlexGridl.ColSel = Coluna
MSFlexGridl. BackColorSel = &HBO000008
Else
MBFlexGrid]l Rows = M3FlexGrid]l Rows - 1
EndIf
MS)lexGnd1 FocusRect = flexFocusHeavy
Atunliza_Roétulos_Colunas
End [f
i Button. Key = "Acima” Then
Sel aux = Desfazer. Add(MSFlexGridl Row, MSFlexGridl.Col, MSFlexGridl.RowSel, MSFlex{rid]1.ColSel,
AcloExeluirlinha, "™
Linha = MSFlexGrid!.Row
Cohma = MSFlex(rid1.Col
With MSTlexGridl
BackColorSel = &HR0000005
JocusRect = flexlFocusNone
Rows = MSFiexGrid]. Rows + 1
Col=1
RowSel = MSFlexGndl Rows - 2
.ColSel = MSFlexGrid]1.Cols - 1
End With
Texio = MSFlexGnd1.Clip
With MSFlexGridl
Row = MSFlexGridl Row + [
.RowSel = MSFlexGrid] Rows - 1
.ColSel = MSFlex(ridl.Cols - |
Clip = Texto
Row = Linha
RowSel = Linha
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LCol=1

ColSel = MSFlex(Gnd1.Cols - 1
Text=""

.Col = Coluna

ColSel = Coluna

BackColorSel = &HRO000008
.FocusRect = flexFocusHeavy

End With

Auwaliza_Rotulos Colunas

End If

If Button Key = "Abaixe” Then

Set aux = Desfazer Add(MSFlexGridl.Row + 1, MSFlexGridl.Col, MSFlex(irid).RowSel,

MSFlexGrid1.ColSel, AgfioExcluirLinha, ")
[inha = MSFlexGridl. Row
Coluna = MSFlexGrid].Col
MSFlexGridl. FocusRect = llexlocusNone
MSFlexGrid1. BackColorSel = £HB0000005
MSFlexGrid [.Rows = MSFlexGridl . Rows + 1
MSElexGrid1. Row = MSFlex(Gridl Row + 1
MSFlexCrid1.Col = 1
MSFlexGridl. RowSel = MSFlexGridl.Rows - 2
MSFlexGridl.ColSel = MSFlexGrid]l Cols - 1
Texio = MSFlexGrid1.Clip
If MSFlexGridl.Row < MSFlexGrid1 Rows - 1 Then
MSFlexGridl.Row = MSFlexGridl.Row + 1
FEnd If
With MSFlexGrid]
.RowSel = M3FlexGnd1.Rows - 1
.ColSel = MSFlexGridl.Cols - 1
Clip = Texto
Row = Linka + 1
.RowSel = Linha + 1
Col=1
.ColSel = MSFlexGrid1.Cols - |
Text=""
Row = Linha
RowSel = Linha
.Col = Coluna
ColSel = Coluna
.BackColorSel = &H80000008
FocusRect = flexFocusHeavy
End With
End If
End Sub

Private Sub Toolbar5 ButtonClick{ByVal Button As CometiLib.Button)

If Button. Key = "Desenhar” Then

Reset

NovoDesenho = True

Form1.Show

ScaleMode = vbMillimeters

PontoFinal_x =0

PontoFinal_z=10

n=1

While Form2. MSFlexGrid]. TextMatrix(n, [ <> Empty
Atualiza_Coordenadas (n)

R R R R R R R R R I R R R
If NovoDesenho And {Fungfio = 2 Or Fungio = 3 Or Fungéio = 1) Then
Licha_ T{PonioInicial x, CoordenandaX), T{0, CoordenadaZ), T{Pontolnicial x, CoordenadaX),
T{PontoInicial z, CocrdenadaZ)
Linba_ T(Pontolnicial_x, CoordenadaX), T¢0, Coordenada’), T(Pentolnicial _x, CoordenadaX), T(-1 *
Pontolnicial_z, CoordenadaZ)
NovoDesenho = False
End If
BHHEHHRH B BB R AR H R SRR B R A R B AR R

"Se for GOO
[T Fungdo = 0 Then

End [T
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'Se for GO1

If ¥ungfio = 1 Then
Interpolag#o_Linear

End If

'Se for GO2 ou GO3

If Fungfio = 2 Or Fungfio = 3 Then
Interpolag@o_Circular

End If

'Se for GO4

IfFungio = 4 Then
Permanéncia = PontoFinal_x

End If

'Se for (333

i Fungiio = 33 Then
Modo_Roscar

Tind If

"Be for G90

If Fangio = 90 Then
SistCoord = Absoluto

End If

'Se tor G91

If Fungdio = 91 Then
SistCoord = Relativo

End If

"Se for G92

If Fungdio = 92 Then
OrigemSist_x = Ponto¥Final_x
Origem$ist_z = PontoFinal_z

End If

'Se for G94

[f Fungdo = 94 Then
VelAvango = mm_min

End If

'Se for (395

If Fungio = 95 Then
VelAvango = mm_rot

End If

'Se for G96

If Fungfio = 96 Then
VelCorte = m_min

End I

'Se for G97

If Funglio = 97 Then
VelCorte = rpm

Fnd i

'Se tor G98

If Fungfio = 98 Then
MaxVelCorte = True

End If

n=natl
Wend

EE s L T L R R e e B S E s S s s L b S S

Linha_ T(PentoFinal_x, CoordenadaX), T(PontoFinal_z, Coordenada?), T(PontoFinal x, CoordenadaX), TiY,
CoordenadaZ)

Linha_ T(PontolFinal_x, CoordenadaX), T(-1 * PontoFinal_z, Coordenada?), T(PonioFinal x, CoordenadaX),
T(0, CoordenadaZ)

R e e T T R b L L et S S e e L

End If
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End Sub

30



Form3

Private Sub Commmand]_Click(}
Abrir
End Sub

Private Sub Abrir{)
Dim Comando As CodigoG
NomeArguivo = Filel Path & "\" & Filel.FileName
With Form2, MSFlexGridl
BackColorSel = &HR0000005
.FocusRect = flexFocusNone
Row=1
Lol=1
RowSel = Form2 MSFlexGridl Rows - 1
ColSel = Form2.MSFlex(irid1.Cols - 1
Text=""
BackColorSel = &H80000008
FocusRect = flexFocusHeavy
RowSel =1
ColSel=1
End With
Open NomeArquivo For Random As #1
I=1
Do While Not EOF(1)
Get #1. 1, Comando
If Comando.n <> Empty Then
Form2 MSFlexGrid]l. TexiMatrix(l, 1) = Comando.n
End If
If Comando. (G <> Empty Then
Form2 MSFlexGndl. TextMatrix(l, 2) = Comando.G
Eng If
If Comande.X <> Kmpty Then.
Form2 . MSFlex(imid ). TextMatrix(I, 3) = Comando. X
End If
1f Comando. Y <= Empty Then
Form2 MSFlexGrid!. TextMatrix(l, 4) = Comando.Y
Fnd IF
If Comando.7Z <> Empty Then
Form2.MSFlexGrid1. TextMatrix(], 5) = Comando.7.
End If
If Comando.R <> Empty Then
Form2 MSFlexGridl. TextMatrix(l, 6) = Comando.R
End If
If Comando. W <> Empty Then
Form2.MSFlexGrid) TextMatnx(], 7) = Comando. W
End If
If Comando.] <> Empiy Then
Form2 MSFlexGridl. TextMatrix(l, 8) = Comando.l
Fnd If
If Comande.J] <> impty Then
Form2 MSFlextGrid]. TexiMainix(], 9) = Comando.]
End I
If Comando.X <> Empiyv Then
Form2 M8FlexCGrid 1. TextMatnix(], 10} = Comande. K
Fnd IF
1 Comando. Aux? <> Limpty Then
Form2 MSFlexGrid]. TextMatrix(l, 11) = Comando.Aux]
Fud If
If Comundo. Aux2 <> Empty Then
Form2 MSFlexGridl. TextMatrix(I, 12) = Comando Aux2
Fnd If
I=1+1
Loop
NomeArguive = Lefi{NomeArquivo, Len(NomeArquivo) - 4)
NoveArquivo = False
Lnload Form?
¥orm2.Show
Close #1
Fnd Sub

Private Sub Command2_Chick()
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Unload Form3
End Sub

Private Sub Dirl_Change()
Filel,Path = irl.Path
End Sub

Private Sub Dir]l_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
I KeyCode = 13 Then
If Filel FileName <> "" Then
Abiir
Unload Form3
End If
Elself KeyCode = 27 Then
Unload Form3
End If
End Sub

Private Sub Drivel_Change(}
Dim fs,d, s
Set fs = CreateObject("Seripting. FileSystemObject™)
Set d = f5.GetDnve(fs. GetDriveName(Drive 1. Drive})
If d.Jsready Then
Dirl.Path = Drivel Drive

Else
teste = MsgBox{"Drive " & Drivel Drive & "\ nfio disponivel”, vbCritical)
Dirl Path = "c:"
Drivel.Drive = "cr"
End If
End Sub

Public Sub Form3_KeyDown{KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode =13 Then
If Filel FileName <> ** Then
Abrir
Unload Form3
EndIf
Elselt KeyCode = 27 Then
Unload Form3
End If
End Sub

Private Sub Dirivel_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
I XeyCode = 13 Then
if¥Filel.FileName <> *" Then
Abrir
Unload Ferm3
EndIf
Elself KeyCode =27 Then
Unload Form?
Fnd If
End Sub

Private Sub Filel_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode = 13 Then
[fIile) FileName <> "" Then
Abrir
Unload Form3
Fnd [T
Eiself KeyCode = 27 Then
Unfead Form3
End If
FEnd Sub
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Formd

Private Sub Command]l_Chck()
Tf Texti. Fext <= "" Then
NomeArquivo = Dirl Path & "' & Text]l. Text
NovoArquivo = False
Salvar (NomeArquivo)
1nload Form4
End If
End Sub

Private Sub Command2_Click{)
Unload Form4
End Sub

Private Sub Dirl_Change()
Filel.Path = Dir1 Path
End Sub

Private Sub Dirl_KeyDown{KeyCode As Inieger, Shift As Integer)
If KeyCode = 13 Then
If Text] Text <> " Then
NomeArquivo = Dirl. Path & "\" & Text].Text
NovoArquivo = False
Salvar (NomeArquivo)
Unload Form4.
End If
Flself KeyCade = 27 Then
Unload Form4
EndIf
End Sub

Private Sub Drivel_Change(}
Dim f5,d, s
Set {5 = CreateObject( "Scripting FileSystemObject™
Set d = fs.GetDrive(fs.GetDriveName(Drivel .Drive))
I{ d.Isready Then
Dirl.Path = Drivel Drive

Iilse
teste = MsgBox("Drive " & Drivel Tirive & "\ nio disponivel”, vhCritical)
IDnrl.Path="¢"
Drivel.Drive = "g:"
End If
End Sub

Private Sub Drivel_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode = 13 Then
If Textl. Text <> "" Then
NomeArquivo = Dir]l Path & "\" & Textl. Text
NovoArquivo = False
Salvar (NomeArquivo}
[Inload Form4
End 1
Elself KeyCode = 27 Then
Unfoad Form4
End I
End Sub

Private Sub Filel_Click(}
Text].Text = LeftiFile] ¥ileName. Len(Filel FileName) - 4)
End Sub

Public Sub Form4_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
If KeyCode = 13 Then
If Text].Text <> "" Then
NomeArquivo = Dir] Path & "\" & Text].Text
NovoArquivo = False
Salvar (NomeArquivo)
Unload Form4
End If
Elself KeyCode = 27 Then
Unlead Formé4
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Fnd If
End Sub

Private Sub Filel KeyDown(KeyCode As Integer, Shifl As Integer)
HXeyCode =13 Then
If Textl. Text <> "" Then
NomeArquivo = Dirk Path & "\" & Text].Text
NoveArquivo = False
Salvar (NomeArquivo)
Unload Form4
Fnd If
Elself KeyCode = 27 Then
Unload Formd
FEnd If
Fnd Sub

Private Sub Text]_KeyDown(KeyCode As Integer, Shifl As Integer)
If KevCode = 13 Then
If Texti. Text <> " Then
NomeArquivo = Dirl.Path & "" & Textl. Text
NovoArquive = False
Salvar (NomeArquivo)
Unload Form4
End If
Flself KeyCode = 27 Then
Unload Form4
End If
End Sub
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MDIForml

Private Sub Abrir Click()
Form3.Show
End Sub

Private Sub Desenho_Click()
Formt,Show
End Sub

Private Sub Editor_Click(}
Form2,Show
End Sub

Private Sub MDIForm_Terminatet)
Unload MDIForm}
Unload Form1
Tnload Form2
Unload Form3
TInload Formd
End Sub

Private Sub Salvar_Click()
If NomeArquivo <> "" Then
' Salvar (NomeArquive)
End If
End Sub

Private Sub SzlvarComo Click()
Formd.Show
End Sub
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Modulel

Public Tvpe CodigoG
n As Siring
G As String
X As String
Y As Sinng
7. As String
R As String
W As String
1 As String
I As String
K. As String
Auxl As String
Aux2 As String
Iind Type

Public NomeAsquive As String
Public NoveArquivo, NovoDesenho As Boclean
Public Positolnicial_x, PontoInicial_z, PontoFinal_x, PontoFinal_z As Single
Public Centro_x, Centro_z, Centrol_x, Centrol_z, Centro2_x, CeniroZ_z As Single
Public Raio As Singje
Public Fungiio As Integer
Public Auxl, Auxt, AuxK As Single
Public Angulofnicial, AnguloFinal As Single
Public FHseala As Long
Public dz As Single
Public Enum TipoCoordenada
CoordenadaX = (
CoordenadaZ = 1
l<nd Enum
Public Permanéneia As Single

Public Foum SistemaCoordenadas

Absoluto =0
Relative= 1
Fnd Enum

Public SistCoord As SistemaCoordenadas
Public OrigemSist_x, OrigemnSist_». As Single
Public Enum VelocidadeAvango
mm_min = {
mm_rot = 1
Fnd Enom
Public VelAvango As VelocidadeAvango
Public Enum VelocidadeCorte
m_min =0
pm =1
End Enum
Public VelCorte As VelocidadeCorte
Public MaxVelCorte As Boolean

Public Sub Salvar(Nome As String)
13im Comando As Codigo(
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m=0

While Form2 MSFlexGridl. TexiMatrix(m, 1) <> "" ‘Empty
m=m+1

Wend

NomeArquivo = Nome

NovoArquivo = False

Open NomeArguivo & ".cnc” For Random As #1

Forl=1Tom
Comando.n = Form2 MSFlexGrid}. TextMatrix(l, 1}
Comando.G = Form2 MSFlexGrid 1. TextMatrix(I, 2)
Comando. X = Form2. MSFlexGrid}. TextMatrix(l. 3)
Comando. Y = Form2 MSFlexGrid1. TextMatrix(I, 4}
Comando.7. = Form2 MSFiexGrid]. TextMatnx(l, 5)
Comando.R = Form2 MSFlex(Gmdl. TextMatrix(i, 6)
Comando. W = Form2.MSFlexGrid]. TextMatrix([, 7)
Comando.] = Form2 MSFlexGrid 1. TextMatrix([, 8)
Comando.] = Form2 MSFlexGrid]. TextMatrix(I, 9)
Comando.K = Form2 MSFlexCirid1. TextMatrix([, 10}
Comando.Aux! = Form2 MSFlexGrid}, TextMatrix(l, 11)
Comando.Aux? = Form2 MSFlexGrid 1. TextMatrix(], 12)
Put #1, I, Comando

Next

Close #1

End Sub
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Module2

Public Sub Linha_(ByVal X1 As Single, ByVal Y1 As Single, ByVal X2 As Single, ByVal Y2 As Single)
Form1.Line (X1, Y )-(X2, Y2), QBColor(15)
End Sub

Public Sub Arco_(BvVal Xe As Single, ByVal Yo As Single, ByVal Raio As Single, ByVal Inicio As Single, Fim
As Single)
Form1.Circle (Xc, Ye), Raio, QBColor(15), Inicie, Fim
Fnd Sub

Public Sub Reset()
Pontoinicial x = Emply
Pontolnicial_z = Emply
PontoFinal_x = Emptv
PontoFinal_z = Emply
Centro_x = Empiy
Centro_z = Empty
Centrel _x = Empty
Cenirol 7z =Empty
CentroZ_x = Empty
Centro2_z = Empty
Raio = Empty
Fungdo = Empty
Aux] = Empty
Auxt = Empty
AuxK = Empty
Angulolnicial = Empty
AngnloFinal = Empty
Escala = Empty

End Sub

Public Sub Atualiza_Coordenadas(n As Long)

ScaleMode = vbMillimeters
dz, = Abs(Pontolnicia)_z - Pontolinal_z}

Pontolnicial_x = PontoFinal_x
Pontolnicial_z = PontoFinal_z

If Form2 MSF1exGrid]. TextMairix(n. 2) <> Empty Then
Funglo = Clat(Form2 MSFlexGrid 1. TextMatrix(n, 2))
EndIf

If ¥ orm2. MSFlexGrid1. TexiMatrix(n, 3) <> Emply Then
If SistCoord = Absoluto Then
PontoFinal_x = Origem$ist_x + CBng(Form2 M8FlexGridl TextMatrix(n, 39
Else
Pontoliinal_x = Origem$ist_x + PontoFinal x+C Sng(Form2 MSFlexGrid . TextMatrix(n, 3%
End If
Fnd If

If Form2. MSFlexGrid 1. TextMatrix(n, 5 <> Empty Then
1£ $istCoord = Absolute Then
PonloFinal_z = Origem$ist_z + CSng(Form2 MSFlexCridl TextMatrix(n, 50 /2
Else
PontoFinal_z = OrigemSist_z + Pontolinal_z + CSng(Form2. MSFlexGrid1 . TextMatrix(n, 51}/ 2
Fad If
End If

If Form? MSFlexGrid]. TextMatrix(n, 6) <> Empty Then
Raio = CSng(Form2 MSFlexGrid]1. TextMatrix(n. 6))
End If

If Form?2.MSFlexGrid1. TextMatrix(n, 8) <> Empty Then
Auxl = CSng(Form2. MiSFlexGrid ] TextMatrix(n, 8))
End If

[f FForm2 MSFlexGridl. TexiMatrix(n, 9) <> Hmpty Then

Auxl] = CSng(Fon’nZ.MSF]exGrid 1. TextMatrixin, 91}
End Iff
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If Form2 MSFlexGrid], TextMatrix(n, 10) <> Empty Then
AuxK = CSng(Form2 M8FlexGridl. TextMatrix(n, 10))
End If

End Sub

Public Function T(ByVal Coord As Single, Tipo As TipoCoordenada} As Single
Escala =1
If Tipo = CoordenadaX Then
T =35+ Coord / Escala
Elself Tipo = CoordenadaZ, Then
T = ((Form1. Height - Form1.Top} / (2 * 56. 7} - (Coord / Escala)
Fnd If
End Function
Public Sub Interpolagdo_.inear()
Linha_ T(Pontolnicial x, CoordenadaX), T(Pontolnicial 7, Coordenada?), T(PonloFinal x, CoordenadaX),
T(PontoFinal_z, CoordenadaZ.)
Linha_ T{Pontolnicial_x, CoordenadaX), T¢-1 * Pontolnicial_z, Cocrdenada?), T(PontoFinal x, CoordenadaX),
T¢-1 * PontoFinal_z, CoordenadaZ)
End Sub
Public Sub Interpolagfio_Cireular()
If Raio <> Empty Then
Coordenadas_Centro
Find If

If Fungio = Z Then
If (PontoFinal_x < Pontelnicial x) And (PontoFinal z > Pontolnicial z) Then

CALCULA_COORD_CENTRO_SENTHORARIO_IQUADRANTE
CALCULA_ANGULOS_SENTHORARIO 1QUADRANTE

Flself (PentoFinal_x < Pontolnicial_x) And (PontoFinai z < Pontolnicial_z) Then

CALCULA_CQORD_CENTRO_SENTHORARIO 2QUADRANTE
CALCULA_ANGULOS_SENTHORARIO 2QUADRANTE

Elself (PontoFinal_x > Pontolnicial_x) And (PontoFinal_z < Pontolnicial z) Then

CALCULA_COORI)_CENTRO SENTHORARIO 3QUADRANTE
CALCULA ANGULOS_SENTHORARIO 3QUADRANTE

Elself (PontoFinel x = Pontolnicial x) And (PontoFinal z > Pontolnicial z} Then

CALCULA_COORD_CENTRO_SENTHORARIO _4QUADRANTE
CALCULA_ANGULOS_SENTHORARIO_4QUADRANTE

End If

Else
If (PontoFinal_x < PontoInicial x) And (PontoFinal z > Pontolnicial_z) Then

CALCULA_COORD_CENTRO_SENTANTIHORARIO_1QUADRANTE
CALCULA_ANGULOS_SENTANTITIORARIO_IQUADRANTE

Elself (Pontolinal_x < Pontolnicial_x3 And (PontoFinal_z < Pontolnicial_z) Then

CALCULA_COORD_CENTRO_SENTANTIHORARIO_2QUADRANTE
CALCULA_ANGULOS SENTANTIHORARIO 2QUADRANTE

Flself (PontoFinal x > Pontolnicial_x} And (PoutoFinal_z < Pontolnicial_z) Then

CALCULA_COORD_CENTRO _SENTANTIHORARIO 3QUADRANTE
CALCULA_ANGULOS_SENTANTIHORARIO 3QUADRANTE

Elself (PontoFinal_x > Pontolmeial_x) And (PontoFinal_z > Pontolnieial_z) Then

CALCULA _COORD_CENTRCO _SENTANTIHORARIO 4QUADRANTL
CALCULA ANGULOS_SENTANTIRORARI) 4QUADRANTE

Ind If
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End If

Raio = ((Pontolnicial_x - Centro_x) ~ 2 + (Pontolnicial_z - Centro_z) * 2} 0.5

Arco_T(Ceniro_x, CoordenadaX), T(Centro_z, CoordenadaZ), Raio, Angulolnicial, AnguloFinal

Arco_ T(Centro x, CoordenadaX), T(-1 * Centro_z, CoordenadaZ), Raio, Abs(Z * 314159265359 -
AnguloFinal), Abs(2 * 3.14159265359 - Angulolnicial)

End Sub

Public Sub Coordenadas_Centro(}
a=2*PontoFinal_x - 2 * Pontolnicial_x
b =2 *PontoFinal_z - 2 * Pontolnicial_z
¢ = Pontolnicial_x * 2 - PontoFinal_x ™ 2 + PontoInicial_z " 2 - PontoFinal_z " 2
d=1+(0b/ay "2
e=2*b*c/a”2+2%b* Pontolnicial_x/a-2 * Pontolnicial 2z
f= Pontolnicial_x ~ 2 + Pontolnicial_z" 2 +(¢c/a)~2+2 * ¢ * Pontolnicinl_x /a -Raio " 2
Cenirol_z=(-e+(c 2-4*d*H"05/2*d
Centrol_x=-{b * Centrol_z+c)/a
Cenirol z=(-¢-(¢"2-4 *d*N"0.5)/(2*d)
Centro2_x =-(b * Centro2_z+c)/a
End Sub

Private Sub CALCULA_COORD_CENTRO_SENTHORARIO_1QUADRANTE(Q
If Raio <> Empty Then
If Centrol_x >= Pontolnicial x And Centrol_z >= PontoInicial_z Then
Centre_x = Cenirol_x
Centro_z = Centrol_z
EndIf
If Centro2_x >= Pontolnicial x And Centro2_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centro2_x
Centro_z = Centro_z
EndIf
Else
Centro_x = Pontolnicial_x
Centro_z = Ponlolnicial_z
It Auxl <> Empty Then
Centro_x = Pontolnicial_x + AuxI
End If
If AuxK <> Empiy Then
Centro_z = Pontolnicial_z + AuxK
End If
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_COORD_CENTRO_SENTHORARIO 2QUADRANTEQ
If Raio <> Empty Then
If Centro]l_x <= Poniolnicial_x And Centrol_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centrol_x
Centro 2= Centrol z
End It
If Centro2_x <= Pontolnicial_x And Centro2_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Ceniro2_x
Centro z = Centro z
End If
Else
Centro_x = Pontolnicial_x
Centro_z. = Poniolnicial 7

If Aux] <> Empty Then
Centro_x = Pontolmeial_x - Auxl
End If
If AuxK <> Empty Then
Ceniro_z = Pontolnicial_z + AuxK
End f
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_COORID} CENTRCO _SENTHORARIO 3QUADRANTEQ
If Raio <> Empty Then
I Centrol_x <= Poniolmeial_x And Centrol_z <= Pontolnicial_z Then
Centro x = Centrol_x
Centro_z = Centrol_z
End If
If Centro2_x <= Pontolnicial_x And Centro2_z <= Pontolnicial_z Then
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Centro x = CentroZ_x
Centro_z = Centro2_z.
Fnd If
Else
Centre_x = Pontolnicial_x
Ceniro_z = Pontolnicial z
If Aux] <> Empty Then
Centro_x = Pontolnicial_x - Awxl
End If
If Aux¥ <> Empty Then
Centro_z = Pontolnicial_z - AuxK
End If
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_COORI_CENTRO_SENTHORARIC } 4QUADRANTE()
If Raio <> Empty Then
If Centrot_x >= Pontolnicial x And Centrol_z <= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centrol_x
Centro_z = Centrol_z
EndIf
If Centro2_x >= Pentolnicial_x And Centrol_z <= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centro2_x
Centro_z = Centro2_z
EndIf
Else
Centro_x = Pontolnicial_x
Centro_z = Pontolnicial z
If Aux! <> Empty Then
Centro_x = Pontolnicial x + Auxl
FndIf
If AuxK <> Empty Then
Centro_z = Pontelnicia}_z - AuxK
End If
Fnd If
End Sub

Private Sub CALCULA _COORID CENTRO SENTANTIHORARIO TQUADRANTE()
if Raio <> Empty Then
If Centrol_x <= Pontolnicial_x And Centrol_z <= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centrol_x
Centro_z = Centrol_z
End If
If Centro2_x <= Pontolnicial_x And Centro2_z <= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centro2_x
Centro z=Ceniro?_z
EndIf
Else
Centro_x = Pontolnicial_x
Ceniro_z = Pontolnicial z
If Aux] <> Fmpty Then
Ceniro_x = Pontolnicial x ~ Auxl
End If
I AuxK. <> Fmply Then
Centro_7 = Pontolnicial 7 - Aux¥
Lind §f
EndIf
Lind Sub

Private Sub CALCULA_COORD_CENTRO_SENTAN TIHORARIO 2QUADRANTE(Q)
If Raio <> Empfty Then
If Centrel_x >=Pontolnicial x And Centrol 2 <= Ponlolnicial_z Then
Centro_x = Cenirol_x
Centro_z = Centrol_z
End If
If CentraZ_x >= Pontolnicial_x And Centro2_z <= Pontolnicisl z Then
Centro_x = Centro2_x
Centro_z. = Centro2_z
End If
Else
Centro_x = Pontelmicial x
Centro_z. = Pontolnicial 7
If Aux] <> Empty Then

41



Centro_x = Pontonicial_x + AuxT
End If
If AuxK <= Empty Then
Centro_z = Pontolnicial_z - AuxK
FEnd If
End If
End Sub

Private Sub CALCUT,A_COORD_CENTRO_SENTANTIHORARIO _3QUADRANTE()
IfRaio <> Empty Then
If Centrel_x >= Pontolnicial_x And Centrol_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x =Centrol_x
Centro_z = Centrol_2
End IT
If Centro2_x >= Pontolnicial_x And Centro2_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centro2_x
Centro z = Centro2 7
End IT
Flse
Centro_x = Pontolnicial_x
Centro_z = Pontolnicial_z
If Aux} <= Empty Then
Centro_x = Pontolnicial_x + Aux]
End If
If AuxK <> Empty Then
Ceniro_z = Ponlolnicial z + AuxK
End If
End if
End Sub

Private Sub CALCULA_COORD_CENTRO_SENTANTIHORARIO 4QUADRANTE(Q
If Raio << Empty Then
If Cenirol_x <= Pontolnicial_x And Centrol_v >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = Centrol_x
Centro_z = Centrol_2
End if
1 Centro2_x <= Pontolnicial_x And Centro2_z >= Pontolnicial_z Then
Centro_x = CentroZ_x
Centro_7 = Centro2_z
End If
Flse
Centro_x = Pontolnjcial_x
Centro_z = Pontolnicial_z
If Aux[ <> Empty Then
Centro_x = Pontelnicial_x - Auxl
End If
If AuxK <> Empty Then
Centro_z = Pontolnieial_z + AuxkK
End If
End IF
End Sub

Private Sub CALCULA_ANGUTOS_SENTHORARIO 1QUADRANTEQ
If PontoFinal_x = Ceniro_x Then
Angulolnicial =3 * 3.14159265359 /2
Else
Angulolnicial = Am(Abs(PontoFinal_z - Centro_z} / Abs{PonitoFinal_x - Cenfro_x)) + 3 14139265359
End If
If Pontolnicial _x = Cemtre_x Then
AnpuloFinal = 3 * 3,14159265359 /2
Else
Angulolinal = Atn(Abs(Pontelnicial z - Centro_z) / Abs{Pontolnicial x - Centro_x)) +3.14159265359
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_ANGULOS_SENTHORARIO 2QUADRANTE(Q
If PontoFinal z = Centro_z Then
Angulolnicial =2 * 314159265359
Else
Angulolnicial = Atn{Abs{Pontolinai_x - Centro_x} / Abs(PontoFinal_z - Centro_z)) +3 * 3.14159265359/2
Fnd If
If Pontolnicial_z = Centro_z Then
AnguloFinal =2 * 3.14159263359
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Flse
AnguloFina] = Atn{Abs(Pontolnicial_x - Centro_x)/ Abs(Pontolnicial z - Centro_z)) + 3*3.14159265359 /2
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_ANGULOS_SENTI IORARIO 3QUADRANTE(Q
1f PontoFinal_x = Centro_x Then
Angulolnicial = 3.14159265359 / 2
Else
Angulolnicial = Atn{Abs(PontoFinal z - Centro_z) / Abs(PontoFinal_x - Cenlro_x))
Fnd i
If Pontolnicial_x = Centro_x Then
AnguloFinal = 3.14159265359 /2
Else
AnguloFinal = Atn(Abs(Pontolnicial_z - Centro_z) / Abs(Pontolmicial_x - Centlro_x)}
End If
Fnd Sub

Private Sub CALCULA_ANGULOS_SENTHORARIO_4QUADRANTE(Q
If Ponto¥mal_z = Centro_z Then
Angulolnicial = 3.14159265359
Else
Angulolnicial = Ata(Abs(PontoFinal_x - Centro_x) / Abs(PontoFinal z - Centro_z)) +3.1415926535% /2
End If
If Pontelnicial_» = Ceniro_z Then
AnguloFinal = 3.14159263359
Llse
AnguloFinal = Atn{Abs{Pontolnicial_x - Centro_x) / Abs(Pontolnicial_z - Centro_z)) +3. 1415926535972
End 7
End Sub

Privaie Sub CALCULA_ANGULOS_SENTANTIHORARIO_IQUADRANTE()
If Pontolnicinl_x = Centro_x Then
Angulolnicial = 3.14159265359 /2
Else
Angulolnicial = Atn{AbstPentolnicial_z - Centro_2)/ Abs(Pontolnicial_x - Centro_x))
Fnd If
If PontoFinal_x = Centre_x Then
AnguloFinal = 3.14159265359 /2
Else
AnguioFinal = Atn(Abs(PontoFinal_z - Centro_7) / Abs(PontoFinal_x - Centro_x)
End if
Iind Sub

Private Sub CALCULA_ANGULOS_SENTANTIHORARIO 2QUADRANTE(Q
I PontoInicia]_z = Centro_z Then
Angulolnicial = 3,14 159265359
Eisc
Angulolnicial = Aln(Abs(Pontolnicial_x - Centre_x) / Abs(Pontolnicial 7 - Centro_7)) + 3.14159265359/2
End If
If PontoFinal_z = Centro_z Then
AnguloFinal =3.14159265359
Flse
AnguloFinal = Atn(Abs(PonlolFmal_x - Centre_x) / Abs(PontoFinal_z - Cenlro_z)) +3.14159265359 /2
HEnd (T
End Sub

Private Sub CALCULA ANGULOS_SENTANTIHORARIO 3QUADRANTE()
If PontoInicial_x = Centro_x Then
Angulolnicial = 3 * 3.14159265359/2
Else
Angulolnicial = Atn{Abs(Pontolnicial_z - Contro_z) / Abs(Pontolnicial x - Centro_x)) + 3.14159265359
Fad I
If PontoFinal_x = Centro_x Thea
AnguloFioal = 3 * 3.141592G65359 /2
Llse
AnguloFinal = Atn{Abs{PontoFinal z - Centro_z) / Abs(PontoFinal_x - Cenlro_x)) + 3 14159265359
End If
End Sub

Private Sub CALCULA_ANGULOS_SENTANTIHORARIO_4QUADRANTEQ
¥ Pontolnicial_z = Centro_z Then
Angulolnigial =2 * 3 14159265359
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Else
Angulolnicial = An(Abs(Pontolnicial x - Cenlro_x) / Abs(Pontolnicial_z - Centro_z)}+ 3 * 314159265359 /

End If
If PontoFimal_z = Centro_z Then
AnguloFinal = 2 * 314159265359
Flse
AnguloFinal = Atn{Abs(PontoFinal x - Centro_x) { Abs(PoutoFinal_z - Centro_z)) +3 * 3.14159265353% /2
End If
End.Sub

Public Sub Modo_Rosear()

Passo = Auxl

nPassos = Abs(Ponto¥inal_x - Pontolmeial_x)\ Auxl

Inicio = Pontolnicial_x

71 = Pontolnicial_z

z2 =zl +dz

For =1 To nlassos
Linha_ T{fnicio, CoordenadaX), T(z1. Coordenada?), T(Inicio + Passo / 2, CoordenadaX), T(z2. CoordenadaZ)
Linha_ T(lnicio, CoordenadaX}, T(z1, CoordenadeZ), T{Inicio + Passo / 2. CoordepadaX), T(z2,

CoordenadaZl)

Inicio = Inicio + Passo / 2
Linha_ T(nicio, CoordenadaX), T(z2 CoordenadaZ), T(Inicio + Passo /2, C cordenadaX), T(z1, Coordenadar)
Linha_ T{Inicio, CocrdenadaX), T(-z2, CoordenadaZ), T(Imicio + Passo / 2, CoordenadaX), T(-zl,

CoordenadaZ)

Inicio = Inicio + Passo /2

Next
Linha_ T(Inicio, CoordenadaX), Tl, Coordenada?), T(PontoFinal_x, CoordenadaX), T(Pontol'inal_z,

Coordenada?)

Linha_ T{Inicio, CoordenadaX), T(-zl, Coordenada’), T(PonloFinal_x, Coordenada), T{-PontoFinal_z,

CoordenadaZ)

End Sub
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Acio

Public Enum CédigoAglies
AgloNula =0
AcHoFditarCélla=1
AgfioDeletarCélula = 2
AgdoExcluirLinha =3
AgolnserirLinhaAcima = 4
AcHolnserirLinhaAbaixo = 5
AgaoCoplar =6
AghoColar =7
AgioRecostar =8
AgiicRecopiar = 9
AgdoRecolar = 10
AgdoRerrecortar = 11

End Enum

Yocal variable(s) to hold property value(s)
Private mvarRow As Long 'local copy
Private mvarCol As Long local copy
Private mvarRowSel As Long "local copy
Privaie mvarColSel As Long 'local copy
Private mvarTipo As CodigoAgdes 'local sopy
Private mvarValor As Variant local copy
Public Sub Fazer{)
If (mvarTipo = AgficEditarCélula) Or (mvarTipo = AgfoDeletarCélula) Then
With Form2. MiSFlexGrid1
.Row = mvarRow
.Col = mvarCol
RowSel = mvarRowSel
Col8el = mvarColSel
Clip = mvarValor
Fnd With
[ind [
If mvarTipo = AgéioExeluirlinha Then
Linha = mvarRow
Coluna = mvarCol
Form?2 MSFlex(rid 1. BackColor$el = &H80000005
Form2 MSFlexGridl.FocusRect = flexFocusNone
If mvarRow <> Form2 MSFlexGrid1.Rows - 1 Then
Form2 MS¥FlexGndl Row = mvarRow + |
Form2 MSIlexGrid1.Col = 1
Form2 MSFlexGridl RowSel = Form2 MSFlexGrid]l. Rows - 1
¥orm?2 MSFlexGridl.ColZel = Form2 MSFlexGridl.Cols - 1
Texto = Form2. MS8FlexGrid1.Clip
Form2 MSFlexGrid!. Row = Form2 MSFlexGrid1.Row - 1
Form2.MSFlexGrid1.RowSel = Form2 MSFlexGridl.Rows - 2
Form?2. MSFlexGrid1.ColSel = Form2.MSFlexGrid[.Cols - L
Form2. MSFlexGrid1.Clip = Texio
Form?2 MS8FlexGridl Rows = Form2 MSFlexGrid L. Rows - 1
Form2 MSFlexGrid1.Cel = Coluna
Form2. MSFlexGrid1.ColSel = Coluna
Form2. M8Flex(rid]. BackColorSel = &HE0000008
Else
Form2.MSFlexCiridt.Rows = Form2 MSFlexGridl Rows - 1
EndIf
Form2.MSFlex(iidi FocusRect = {lexFocus!feavy
Form2.Atualiza_Rotulos_Colunas
End If
I mvar Tipo = Ag¢fiolnserirLinhe Acima Then
Linha = Form2 MSFlexGndl .Row
Coluna = Form2 MSFlexGrid1.Col
With Form2 MSFlexGndl
BackColorSel = &HB0000003
FocusRect = flexFocusNone
Rows = Form2 MSFlexGrid1.Rows -+ 1
Lol=1
RowSel = Form2 MSFlexGridl Rows - 2
ColSel = Form2 MSFlexGridl Cols - |
End With
Texto = Form2 M8FlexGndi Clip
With Forrn2.MS8Flex(Gndl
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.Row = Form2 MSFlexGridl . Row + 1
RowSel = Form2 MSFlexGridl.Rows - 1
ColSe! = Form2 MSFlexGrid1.Cols - 1
.Clip=Texto
Row =Linha
RowSel = Linha
Col=1
.ColSel = Form2. MSFlexGrid}.Cols - 1
Text=""
.Col = Coluna
ColSel = Cohuna
BackColorSel = &HR0000008
FocusRect = flexFocusHeavy

End With

Form2 Atualiza_Rotulos_Colunas

With Form2 MS8FlexGrid]
Row = mvarRow
Col=1
RowScl = mvarRow
ColSel = Form2.MSFlexGnd1.Cols - 1
LClip = mvarValor
Lol =mvarCol
RowSel = mvarRowSel
.ColSel = mvarColSel

End With

End IT

If mvarTipo = AglioCopiar Then
Clipboard.SetText (mvarValor)
With Form2 MSFlexGnd]

Row = mvarRow
Col =mvarCol
RowSel = mvarRowSel
ColSel = mvarColSe]
End With
End [f

I mvarTipo = AglioRecopmar Then
Clipboard.Clear
With Form2. MS8FlexGridt
Row =mvarRow
.Col = mvarCol
RowSel = mvarRowSel
.ColSel = mvarColRel
End With
Clipboard.SetText Form2 MSFlexGrid1.Clip
End If

If mvarTipo = AgioColar Then
With Form2.MSFlexGridl
Row = mvarRow
.Col = mvarCol
RowSel = mvarRowSel
.ColSel = mvarColSel
FEnd With
Form2 . MS8FlexGrid1.Clip = mvarValor
Fnd If

If mvarTipo = Ag#oRecolar Then
Testo = Clipboard. GetText
ForI=1 To Len(Textlo)
Tf Ase(Mid(Texto, T, 1) = I3 Then
linhas = Iinhas + 1
End If
If (Ase(Mid(Texlo, I, 1}) = 9 And (linhas = 0) Then
colunas = colunas + 1
End If
Next
Form2 MSFlexGndl Row = mvarRow
Form2 MSFlexGrid1.Col = mvarCol
Form2 MSFlexGrid1.ColSel = Form2 MSFlexGrid1.Col -+ colunas
Form2.MSFlexGrid1. RowSel = Form2 MS8Flex(Gridl.Row + linhas
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Form2 MSFlexCnid1.Chip = Clipboard. GetText
End 1l

[f mvarTipo = A¢doRecortar Then
With Form2. MSFlexGrid1
Row = mvarRow
.Col = mvarCol
RowSel = mvarRowSel
.ColSel =mvarColSel
End With
Form2 MS8FlexGrid1.Clip = mvarValor
End If

If mvarTipo = AgEoR errecortar Then
Clipboard.Clear
With Form2 MSFlexGrid]
Row = mvarRow
.Col = mvarCol
RowSel = mvarRowSel
ColSel = mvarColSel
End With
Cliphoard.SetText Form2 MSFlexCrid] .Clip
Form2 M8Flex(Grid1. Text = "
EndIf
End Sub

Public Property Lot Valor(ByVal vData As Variant)
'used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
'‘Syntax; X.Valor=3
mvarValor = v[ata
End Property

Public Property Set Valor(ByVai vData As Variant)
'used when assigning an Object to the properly, on the lefi side of a Set statement
"Syntax: Set x, Valor = Form]
Set mvarValor = vi)ata
End Property

Public Property Get Valor() As Variant
"used whem retrieving value of a property, on the right side of an assignment.
'Syntax’ Debug Print X Valor
If IsObjeet{mvar Valor) Then
Set Valor = mvarValor
Else
Valor = mvarValor
End If
End Property

Publie Property Let Tipo(ByVal vIJata As CodigoAgiies)
'used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
‘Syntax: X.Tipo=5
mvarTipo = viJata
End Propeny

Public Property Get Tipo() As CodigoAgdes
'used when relrieving value of a property, on the right side of an assignment.
'Syatax’ Debug Print X Tipo
Tipo=mvarTipo
End Properiy

Public Property Let ColSel{ByVal viata As Long)
'used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
"Syntax: X.ColSel =35
mvarColSel = vData
End Property

Public Property (iet ColSel() As Long
‘used when retrieving value of a properiy, on the right side of an assignment.
"Syntax: Debug Print X, ColSel
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ColSel = mvarColSel
End Property

Public Property Let RowSel(ByVal vData As Long)
'used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
‘Syntax: X RowSel =5
mvarRowSel = vData
End Property

Public Property Get RowSel() As Long
'used when retrieving value of a property, on the right side of an assignment.
"Syntax: Debug Print X RowSel
RowSel = mvarRowSel
End Property

Public Property Let Col(ByVal vData As Long)
‘used when assigning a value to the property, on the left side of an assignment.
"Syntax: X.Col=5
mvarCol = vData
End Property

Public Property Get Col() As Long
‘used when retrieving value of a property, on the right side of an assignment.
'Syntax: Debug, Print X.Col
Col = mvarCol
End Property

Public Property Let Row(B3yVal vIJata As Long)
‘used when assigning a value to the property, on the lefi side of an assignment.
‘Syntax: X.Row =15
mvarRow = vData
End Property

Public Property Get Row() As Long
‘used when retrieving value of a property, on the right side of an assignment.
"Syntax: Debug Print X Row
Row = mvarRow
End Property
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Acdes

"local variable to hold collection
Private mCol As Colleciion
Public Function Add(Row As Long, Cot As Long. RowSel As Long, ColSel As Long, Tipo As CédigoAgaes, Valor
As Varnant, Optional sKey As String) As Agfio
‘create a new object
Dim ohyNewMember As Agio
Set objNewMember = New Agfio

'set the properties passed into the method
objNewMember.Row = Row
ohjNewMember.Col = Col
objNewMember.RowSel = RowSel
ohiNewMember.ColSel = Col3el
'I[ TsObjeet( Tipo) Thea

Set objNewMember. Tipo = Tipo
Tlse

objNewMember. Tipo = Tipo
'‘End If
Tf IsObject(Valor) Then
' Set objNewlMember. Valor = Valor

'Else

ohjNewlMember. Valor = Valor
"End 1f
If Len(sKey) =0 Then

mCol. Add objNewMember
Else

mlol. Add objiNewMember, sKey
End If

'return the object created
Set Add = objNewMember
Set otyNewMember = Nothing

1f mCol.Count > 50 Then
mCol.Remove {1}
FEnd If

End Function

Public Property Get Item{vnilndexKey As Varianf) As Agfo
ised when referencing an element in the collection
mtindexKey contains either the Index or Key to the eolection,
'this is why it is declared as a Variant
"Syntax: Set foo = x.Item(xyz) or Set foo = x.Itemy5)

Set Tiem = mCol(vntindexKey)
tind Property

Public Property Get Count(} As Long
'used when retrieving the number of elements in the
'collection. Syntax: Debug Print x.Count
Count = mCol.Count

End Property

Publis Sub Remove(vnindexKey As Variant)
'used when removing an element from the collection
*yntlndexKey contains either the Index or Key, which is why
‘it is declared as a Vanant
'Syntax: x.Removel{xyz)

mCol Remove wntIndexKey
Find Sub

49



Public Property Get NewEnum() As [Unknown
'this property allows you te enumerate
‘this collection with the For ..Each syntax
Set NewEnum = mCol.[_NewEnum)|

End Property

Private Sub Class_Initialize()
‘ereates the collection when this class is ercated
Sat mCol = New Collection

Fud Sub

Private Sub Class Terminate()
‘destroys collection when this class is terminated
Set mCol = Nothing,

Fnd Sub
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